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Serie B 

t.!LTRASONS. Variation des l,Jitesses de propagation des ultrasons dans 
l'olil,Jine en (anclian de la temperature. Note (*) de MM. 1U 011,01£ D' 

Ezz-EL-ARAn et DORIS VOI>AR, presentee par M'. Jean Coulomb. 

Nous avons mesure les variations des vitesses de pr0p'agation des ultrasons entre 25 
et 4400 G dans la direction 11001 d'un monocristal d olivine, ce qui nous a permis , 
de deduire les variations correspondantes des trois constantes elastiques Gil, Gu 
et GGa. 

La connaissance dcs vitesses de propagation des ultrasons dans l'olivine 
presente un interet geophys'ique. En eIIet, cette connaissance, jointe 
it celIe des vitesses d'ondes sismiques, aide it etudier Ie manteau superieur 
et la croute terrestre dont l'olivine est un constituant important. Les 
resultats presentes dans cette Note ont ete obtenus sur un monocristal 
naturel dont les dimensions moyennes sont 13, 10 et 3,5 mm. Ce mono
cristal a ete taille sous forme de plaque it dcux faces planes paralleles 
au plan (100). 

Une analyse par microsondc electronique a donne lcs pourcentages 
suivants: MgO, 48,9 %; Si0 2 , 39,8 %; FeO, 10,2 %; non detectes : 1,1 %. 
Ceci correspond it un pourcen6ge de 85 % de forsteritc, Mg~Si04' et de 
14 % de fayalite, Fe2SiO •. Par ailleurs, un ~xamen aux rayons X a permis 
de determiner les parametres de la maille eristalline, a = 4,754; b = 10,237; 
C = 5,992 A ± 0,005 A.. 

Les proprietes elastiqucs d'un monocristal appartenant au systeme 
orthorhomhique, comme c'est Ie eas ici, sont caracterisees par neuf 
constantes e¥tstiqucs independantes. En faisant se propager des ultrasons 
suivant l'epaisseur du monocristal (direction [100J), no us avons pu deter
miner les trois constantes , elastiques Cit, Cn et Coo. En eiIet, les vitesses 
de propagation suivant cette direction sont reliees it ces constantes par 

I ' 
les relations 

V -VCH 
L - -, 

P 
V - VIC66' T'- -, 

P 

ou pest Ia densite; VL est Ia vitesse des ondes longitudinaIes, Vu et VTj 

les vitesses des ondes transversales d,e vecteurs de vibrations respectivement 
paralleles aux directions [OOlJ et [010). 

La methode employee pour mesurcr les vitesses de propagation et leurs 
variations avec la temperature a ete decrite a~terietlrement (t). Les valeurs 
moyimnes trouvees pour I'olivine it 25°C, resultant' d'une dizaine de mesures, 
sont 

Les incertitudes indiquees correspondent a l~ dispersion des resultats des 
diverses mesures. et sont de l'ordre de ± I %. L'epaisseur relativement , ' " . ,," 
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